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Rys. 1. Lokalizacja miejsc sesji terenowych
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Zloze lupkéw szaroglazowych Jenkow

Ztoze tupkow szarogtazowych Jenkow jest unikatowym wsrod ztoz kwalifikowanych jako kamienie budowlane.
Wyréznia si¢ szczegdlnymi walorami wizualnymi i wlasciwo$ciami pozyskiwanego surowca kwalifikujacego sie do
produkcji drobnych elementow kamiennych, w szczegdlnosci dekoracyjnych o szerokim zastosowaniu. Zloze znajduje si¢ na
obszarze zachodniej czesci bloku przedsudeckiego, w granicach kaczawskiego tupkowo-zielencowego pasma fatdowego, na
poinoc od strzegomskiego masywu granitowego. Zlokalizowane jest na obszarze wystepowania stabo zmetamorfizowanych
utwordéw piaszezystomutkowych (fliszowych), ktore odstaniaja si¢ w izolowanych obszarach mi¢dzy Wadrozem Wielkim,
Goczalkowem a Udaninem wyniesionych spod przykrycia utworow neogenu i czwartorzgdu. Wiek utworéw budujacych
zloze nie jest doktadnie okreslony. Uwaza si¢, ze powstaty one w czasie od dewonu do wczesnego karbonu i zostaty
zmetamorfizowane i tektonicznie zdeformowane w okresie orogenezy waryscyjskiej. Pojawila si¢ wowczas ich foliacja
niezgodna z pierwotnym ich uwarstwieniem i powodujaca ich podzielno$¢ pltytkowa.

Fot. 1. Ztoze tupkow — Kopalnia Lupka Szarogtazowego w Jenkowie — Fot. 1- 4

Wykorzystanie lupkdéw szarogtazowych datuje sie, co najmniej od XVI wieku, w budownictwie sakralnym oraz jako
material budowlany przy wznoszeniu doméw i zabudowan gospodarczych. Eksploatacja na te potrzeby byta prowadzona
okresowo w wielu miejscach.
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Fot. 2. Ztoze tupkow — Kopalnia Lupka Szaroglazowego w Jenkowie — Fot. 1 - 4

Ztoze Jenkow udokumentowane w latach 90. XX w. tworzy zespot tawic i soczew tupkoéw szarogtazowych,
naprzemianlegtych w zmiennej proporcji z tupkami kwarcowo-serycytowymi i fyllitami.
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Lupki szarogtazowe wyrdzniaja si¢ szara lub oliwkowoszara barwa. Na powierzchniach zwietrzatych sa zéttordzawe
lub brunatnawe. Maja zmienne uziarnienie od réwnoziarnistego do nier6wnoziarnistego i zmienny stopien podzielno$ci
tupkowej. Pojawiaja si¢ tu fragmenty bardziej masywne lub bardziej tupkowe. Ggste spgkania powoduja ich podzielnos¢
ptytkowa. Ich sktad mineralny jest prosty: dominuja kwarc, albit, serycyt, w towarzystwie muskowitu, biotytu i chlorytu
oraz tlenkow zelaza.

Lupki kwarcowo--serycytowe sa szare i ciemnoszare, niekiedy zielonkawe. W poréwnaniu z tupkami szarogtazowymi
sa ubozsze w albit. Wyrdzniaja si¢ obecnoscia naprzemianlegtych lamin serycytowych oraz materiatu piaszczystego,
o grubosci do 2—-3 mm, ktore powoduja ich wstggowo-smuzysta teksture. Miejscami pojawiaja si¢ w nich zytki i soczewki
mlecznego kwarcu o grubosci od kilku do kilkudziesigciu centymetréw. Barwa tych tupkow jest szara i ciemnoszara,
niekiedy z odcieniem zielonkawym.

Fyllity obecne wérod tupkéw szarogltazowych sa zwykle ciemnoszare, podzielne liciascie. Buduje je pelit kwarcowy
i drobnotuseczkowy, serycyt oraz tlenki zelaza i substancja weglista, przewaznie w laminach serycytowych.

W zlozu wyro6zniaja si¢ dwie odmiany kopaliny. Dominujaca, stanowia tupki szarogtazowe bez przewarstwien fyllitow
lub z niewielkim ich udziatem w postaci cienkich wktadek, lamin lub nieregularnych smug, ktora okresla si¢ jako seri¢
tupkowa. Podrzgdnie wystepuje druga odmiana tupkowo-fyllitowa cechujaca si¢ znacznie mniejszym udziatem tupkoéw
szarogltazowych i obecnos$cia czgstych cienkich wktadek fyllitow.

Zmienny sklad mineralny i cech teksturalnych obu serii powoduja duze zréznicowanie wtasciwosci fizycznych
budujacych je utworéow, ale ogdlnie kwalifikuje si¢ je do zastosowan budowlanych.

Tab. 1. Whasciwosci fizyczno-mechaniczne skat ze ztoza Jenkéw wg dokumentacji geologicznej ztoza (za G. Staficzak 2015)

Wytrzymalosé na sciskanie Mrozoodpornosé Scieralnosé
stan T
. z Nasigkliwos¢ metodq
Seria powietrzno- po bezposredniq beben Los tarcza
suchy nasyceniu Angeles Boehmego
MPa MPa % % % cm
od 67,8 12,2 0,11 3,5 23,2 0,18
Lupkowa do 224.6 199,7 0,61 8,0 37,0 0,62
$rednio 131,4 110,8 0,23 5.4 28,6 0,38
od 67,1 40,7 0,14 5,3 25,0 0,23
Lupkowo- |75 184,7 128,1 0,65 8,8 37,0 0,59
fyllitowa
$rednio 110,8 70,5 0,30 6,7 30,2 0,45
od 29,3 13,5 0,60 6,3 33,8 0,39
Zwietrzata do 124,3 90,3 3,34 10,7 42,3 0,78
$rednio 75,6 48,0 1,35 8,6 36,8 0,51
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Oddzielno$¢ plytkowa kopaliny, ktora jest charakterystyczna jej cecha decyduje o sposobie jej wykorzystana
do produkcji kamienia tupanego o réznych zastosowaniach. Powierzchnie oddzielnosci skos$nie przebiegajace
w stosunku do warstwowania powoduja, ze posiadaja zréznicowana barwe, potysk powierzchni ztupkowania
(foliacji) i szorstko$¢ co decyduje o walorach dekoracyjnych i uzytkowych kamienia tupanego. Barwa zmienia si¢ od
szarej z odcieniem oliwkowym, przez z6tto-rdzawa i ciemnoszara do prawie czarnej. Walor dekoracyjny wzmacnia
laminacja smuzysta spowodowana przez naprzemianlegle warstewki z r6zng proporcja kwarcu i tyszczykow oraz
koncentracji w warstewkach lyszczykowych substancji weglistej. Typowym jest jedwabisty lub matowy potysk
powierzchni podzielnos$ci (w zalezno$ci od udzialu serycytu). Zréznicowany ich stopien szorstkosci, decyduje
o wlasciwosci antyposlizgowej kamienia i umozliwia jego wykorzystanie do produkcji plyt posadzkowych.

Fot. 4. Ztoze tupkow — Kopalnia Lupka Szarogtazowego w Jenkowie — Fot. 1 - 4

Warunki eksploatacji ztoza sg bardzo dogodne (Fot. 1 —4). Wystepuje pod niewielkim nadktadem, ktory stanowia
utwory czwartorzedowe i skata zwietrzala o miazszos$ci §redniej odpowiednio 1,2 1 5,6 m. Jest niezawodnione. Spgkania
i podzielno$¢ tupkowa umozliwia urabianie bez uzycia materiatow wybuchowych.

Lupek z Jenkowa znajduje zastosowanie, jako kamien wyktadzinowy do wykonczen elewacji budynkow,
elementéw ich wnetrz (np. kominkow), tarasow. Stosowany jest takze, jako tupany kamien sciezkowy, do budowy
chodnikéw, schodoéw podjazdow itp. zastepujacy kostke brukowa. Stuzy do budowy muréw oporowych, warstwowych,
gabionowych. Szczegdlnym jego zastosowaniem jest wykorzystanie jako ozdobnego kamienia ogrodowego do oczek
wodnych, schodow, $ciezek.

Zloze Boréw w strzegomskim masywie granitowym

Masyw Strzegomski potozony na przedpolu Sudetow Srodkowych tworzy rozlegta intruzja o dtugosci ok. 45 km
i szerokos$ci do ok. 12 km graniczaca od wschodu z masywem gabrowo-serpentynitowym Sobotki, a na pozostatym
obszarze ze zmetamorfizowanymi paleozoicznymi skatami osadowymi i wulkanicznymi tupkowo-zielencowego
kaczawskiego pasma fatdowego. Uformowana zostata w péznym karbonie w koficowym okresie orogenezy hercynskiej
okoto 300 mln lat temu. Duzy uskok poprzeczny dzieli masyw na czg¢$¢ potnocno-zachodnia i potudniowo-wschodnia.
Obecna struktura masywu uformowana zostata podczas ruchow tektonicznych orogenezy alpejskiej, na przetomie
paleogenu i neogenu i w neogenie, ktore wykorzystywaty starsze spekania ciosowe. Strefy dyslokacyjne o kierunku
NWW-SEE oraz NW-SE dziela masyw na mniejsze fragmenty, w ktorych granit odznacza si¢ bardzo dobra lub dobra
blocznoscia, rozdzielone strefami granitu nieblocznego w sasiedztwie zaburzen tektonicznych. Dobre warunki dla
pozyskania granitu blocznego wystepuja takze migdzy tymi strefami zaburzen. W strefach zaburzen granit bywa silnie
zwietrzaty, skaolinizowany. W rejonach, w ktorych miazszo$¢ strefy wierzeniowej jest duza, ulokowane sg ztoza
kaolinu, np. Zaréw, Gola, Gotaszyce — eksploatowane w przesztosci.
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Fot 1. Ztoze granitu — Borowskie Kopalnie Granitu i Piaskowca Skalimex w Kostrzy - Fot. 1-5

Granit masywu strzegomskiego jest szary $rednioziarnisty biotytowy i dwulyszczykowy, o zréznicowanych cechach
petrograficznych. W zaleznosci od nich wyrdéznia si¢ szereg jego odmian:

typ Kostrza, strzegomski - biotytowy o charakterze monzonitowym eksploatowany w rejonie Strzegomia i Borowej,
typ Chwatkow, strzeblowski -granodioryt biotytowy wystepujacy we wschodniej czgsci masywu,

typ Wierzbnicki, dwulyszczykowy (biotytowo-muskowitowy) - leukogranit monzonitowy wystepujacy w strefie
brzeznej, w $rodkowej czesci masywu oraz w sasiedztwie skat zasadowych masywu Slezy.

Ponadto wyrdzniane sa, lokalnie wystepujace:

typ Zimnik, drobnoziarnisty monzonitowy pojawiajacy si¢ w zachodniej czgsci masywu,

tonalit, ciemny, drobnoziarnisty, pojawiajacy si¢ w poinocnej czgsci masywu.

W strefie brzeznej masywu, zwlaszcza w rejonie Strzeblowa, granit jest przeobrazony w bezlyszczykowy leukogranit
wykorzystywany jako surowiec skaleniowy. W niektorych obszarach pospolite sa w granicie zyly i gniazda pegmatytowe
z dobrze wyksztalconymi duzymi krysztatami kwarcu, skaleni i innych mineratow wykorzystywane do celow kolekcjonerskich.

Fot 2. Ztoze granitu — Borowskie Kopalnie Granitu i Piaskowca Skalimex w Kostrzy - Fot. 1-5
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Granit strzegomski posiada na ogoét bardzo dobre wlasnosci fizyczno - mechaniczne: duzg wytrzymatos¢ $rednio ok.
125 -130 MPa i matg nasigkliwos¢ (wagowa) ok. 0,3 - 0,5% i mrozoodpornos¢ catkowita (25 cykli).

W udokumentowanych ztozach granit wystepuje badz na powierzchni, badz pod niegrubym nadkladem utworow
czwartorzgdowych. Masyw strzegomski pociety jest strefami spekan i uskokéw. Dobre warunki dla pozyskania granitu
blocznego wystepuja miedzy tymi strefami zaburzen na gltgbokosci od ok. 30 m do okoto 100 m. Ponizej zwickszajg si¢
odstepy migdzy plaszczyznami podzielno$ci poziomej i pozyskanie blokow staje si¢ trudniejsze.

Granit strzegomski wykorzystywany jest od czaséw przedchrzes$cijanskich (do wykonywania rzezb kultowych, kamieni
zarnowych). Na duza skalg prowadzona jest jego eksploatacja, co najmniej od XVII w. Wystepujacy w granicie system
spekan (ciosu): pionowych podtuznych i poprzecznych oraz poziomych (poktadowych) umozliwia pozyskiwanie duzych
foremnych blokéw stosowanych w budownictwie inzynieryjnym (mosty, nabrzeza portowe itp.), do budowy pomnikow
oraz do produkcji ptyt oktadzinowych, chodnikowych, (surowych, polerowanych, groszkowanych, ptomieniowanych),
oraz formatowanych elementow kamiennych (np. watéw do pras papierniczych). Odmiany $redniokrystaliczne maja, po
wypolerowaniu, cechy dekoracyjne.

W partiach przypowierzchniowych objetych procesami wietrzeniowymi do glebokosci do kilkunastu metréw granit
jest silnie spekany i kwalifikuje si¢ przede wszystkim do produkcji kruszywa drogowego i budowlanego. Przeznaczane sg
do tego takze odpady powstajace przy produkcji blokéw. Drobne odpady z obrobki w przypadku duzej zawartosci skaleni
kwalifikuja si¢ do produkcji maczek skaleniowych dla przemystu ceramicznego.

Granit w rejonie Kostrzy, w zachodniej cze$ci masywu strzegomskiego, wyrdznia si¢ bardzo dobra blocznoscig.
Udokumentowanych jest tu kilka sasiadujacych ze soba ztoz.

Fot. 4. Ztoze granitu — Borowskie Kopalnie Granitu i Piaskowca Skalimex w Kostrzy - Fot. 1-5
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W ztozu ,,Borow” granit jest jasnoszary, $rednio- i gruboziarnisty, lokalnie porfirowaty z duzymi, do 2 cm, krysztatami
skaleni. Podstawowymi sktadnikami skaly sa: skalnie potasowe, plagioklazy, kwarc i biotyt. Akcesorycznie wystgpuja
hornblenda, tlenki zelaza, chloryty i inne. W glebiej potozonych partiach ztoza pojawiaja si¢ szliry i gniazda biotytu. Granit
miejscami przecinaja zyly aplitowe o grubosci do kilkunastu cm. W niektorych szczelinach spekan pojawia si¢ kwarc,
skalenie biotyt, chloryt (strzegomit) i piryt.

Granit eksploatowany jest odkrywkowo w kilku wyrobiskach. W wyrobisku Borow 14 prowadzona jest eksploatacja
w centralnej czeg$ci ztoza. Dzieli si¢ ono na dwie odrgbne czg¢sci. W potudniowo-zachodniej eksploatacja prowadzona
jest nieprzerwanie od konca XIX w., a w cz¢sci poéinocno-wschodniej od okoto 10 lat. Rozdziela je skarpa o wysokosci
ok. 75 m uformowana w wyniku dawnej eksploatacji, usytuowana w strefie dyslokacji o kierunku NW-SE, wzdluz ktorej
potudniowo-wschodnia cz¢$¢ zloza zostata wyniesiona o ok. 60 m.

Wyrobisko B-14 nalezy do najgtebszych w Polsce. Wystgpujacy w granicie system spgkan na ogo6t wzajemnie
prostopadtych do siebie:

* pionowych, tensyjnych o kierunku NW-SE, ,,poprzecznych” (Q),

* pionowych, kompresyjnych o kierunku NE-SW, ,,podtuznych” (S),

* poziomych, poktadowych (L) oraz znacznie rzadszych

* ukos$nych, diagonalnych (D)

* umozliwia wysoki uzysk blokow. Spekania poziome zanikaja w glebszych partiach zloza, co zmusza stosowanie

sztucznego poziomego oddzielania blokow

Ztoze jest wykorzystywane wytacznie do produkcji blocznych elementow foremnych, a ewentualne odpady do produkeji
kruszyw lamanych. Eksploatacja prowadzona jest tawami o zréznicowanej wysokosci, systemem zabierkowym, pasami
zgodnie z kierunkiem ciosu. Katy nachylenia $cian zabierek wynosza 75-90°. Wydobycie blokow prowadzone jest przy
wykorzystaniu palnika wrgbnego i krotkich otworéw z minimalnym uzyciem materiatow wybuchowych.

Dobre parametry wytrzymalo$ciowe granitu, pionowe lub bardzo stromo nachylone spekania i znaczne odlegtosci
mig¢dzy nimi umozliwiaja stateczno$¢ $cian wyrobiska o duzej wysokosci. Orientacja przestrzenna spgkan oraz sposob
urabiania pozwalaja na formowanie stabilnych skarp i zboczy. Niewielka gesto$¢ spekan pozwala na urabianie kopaliny
w formie jednorodnych monolitow.

W granicach wyrobiska wystepuje kilka stref o wyraznie wigkszej gestosci spekan ciosowych zwigzanych prawdopodobnie
z dyslokacjami pionowymi. Zloze przecinajg strefy tektoniczne o kierunkach NNW-SSE, W-E i NW-SE. Uskok o kierunku
NW-SE biegnacy przez srodek ztoza powoduje zrzut uskokow o biegu W-E.

Spekania ciosowe oraz nieliczne uskoki i towarzyszace im strefy zbrekcjowan, a w czgsci przypowierzchniowej strefy
wietrzenia stanowia czynniki sprzyjajac powstawaniu obrywow, co jest uwzgledniane w ocenie zagrozen dla eksploatacji.
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Zloze melafiru Rybnica Le$na

Ztoze ulokowane jest w pasie wystapien skat wulkanicznych w niecce (depresji) wewnetrznosudeckiej. Depresja okreslana takze,
jako synklinorium $rédsudeckie jest zapadliskiem srodgorskim uformowanym na poczatku karbonu. Wypelniaja je osady weglonosne
karbonu, starszego permu oraz kredy. W mlodszym karbonie i permie obszar depresji srodsudeckiej byt terenem dziatalnosci
wulkanicznej, koncentrujacej si¢ w strefach o kierunku NWW- SEE i NNE-SSW. Poczatkowo w karbonie jej produktem byty
ryolity i ryodacyty okreslane potocznie jako porfiry. W permie skutkiem tej dziatalnosci byty takze trachyandezyty i trachybazalty
wyrozniane tradycyjnie jako melafiry. Porfiry tworza intruzje subwulkaniczne (lakolity, dajki, sile), melafiry potoki lawowe lub sile [4].

Ztoze melafiru Rybnica Le$na potozone jest w srodkowej czesci Gor Suchych w obrebie masywu Gor Kamiennych. Zajmuje
wschodnig i szczytowa cze$¢ gory Bukowiec (894 mnpm). Poczatkowo uwazano, ze obejmuje ono fragment pokrywy lawowej
omigzszosci ok. 150 m. Nowsze badania sugeruja, ze jest to intruzja Srodwarstwowa (sil) w obrebie ilasto piaszczystej serii osadow permu.

Fot. 1. Ztoze trachyandezytu - Kopalnia Melafiru ,,Rybnica Lesna” — Fot. 1 - 3

Eksploatacja melafiru w rejonie ztoza prowadzona byta od lat 30. XX w. W 1958 . obecnos¢ ztoza zostata wykazana na podstawie
,»Karty rejestracyjnej ztoza” i nastepnie byto udokumentowane w kat. C, i B na podstawie 4 otworéw wiertniczych, 20 szybikow
i oprobowania $cian kamieniolomu. W 1975 r. powigkszony zostal obszar udokumentowanego ztoza na podstawie wynikow wiercen
kolejnych 6 otworow, a nastgpnie w 2007 r. obnizone wykazywane potozenie spagowej granicy ztoza do 700 m npm. Kamieniotom
znajduje si¢ na pograniczu Parku Krajobrazowego Sudetow Walbrzyskich.

Budujace ztoze melafiry sa masywne, zbite, o strukturze mikrokrystalicznej, afirowej, szare do ciemnoszarych niekiedy
z odcieniem zielonkawym i jasnobrunatne do czerwonobrunatnych blisko powierzchni w strefie wietrzeniowej zabarwione przez
uwodnione tlenki zelaza. Podstawowym sktadnikiem skaly sa plagioklazy (andezyn —labrador), ktorym towarzysza piroksen, tlenki
Fe i Ti oraz kwarc, albit, ortoklaz, kalcyt.

Fot. 2. Ztoze trachyandezytu - Kopalnia Melafiru ,,Rybnica Lesna” — Fot. 1 - 3
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Ztoze eksploatowane jest przez Kopalnie Surowcow Skalnych w Bartnicy Fot. 1-3). Udostepnione jest na 10
poziomach w wyrobisku stokowo-wglebnym. Eksploatowane jest systemem $cianowym z rownoleglym postgpem
frontow. Wydobywany melafir wykorzystywany jest do produkcji kruszyw drogowych i kolejowych.
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Fot. 3. Ztoze trachyandezytu - Kopalnia Melafiru ,,Rybnica Lesna” — Fot. 1 - 3
Udokumentowane zasoby ztoza wynosza 150 mln ton na obszarze o powierzchni 70,5 ha. Wymagania ochrony
srodowiska i brak akceptacji spotecznosci lokalnej powoduje ograniczenie obszaru aktualnie mozliwej eksploatacji
do 50 ha (w tym 39 ha zloza w granicach obszaru gorniczego) i zasobow kwalifikowanych jako przemystowe do 45
mln ton. Brak mozliwos$ci rozszerzenia obszaru eksploatacji utrudnia prowadzenie racjonalnej gospodarki ztozem.

Granity i marmury, obrébka kamienia i wykorzystanie — Litos Sp. z 0. 0. w Strzegomiu

Litos Sp. z 0.0. rozpoczeta dziatalno$¢ na rynku polskim w 1997 roku. Do$wiadczenie nabyte w ciagu tych lat
pozwala firmie plasowac¢ si¢ na wysokiej pozycji wérdd lideréw zajmujacych si¢ handlem oraz produkcja wyrobow
z kamienia naturalnego. Nowoczesny park maszynowy oraz wykwalifikowana zaloga moze sprosta¢ oczekiwaniom
klientéw realizujac zamowienia w szybkim czasie oraz z najwyzsza dbatoscia o jakos¢ produktow. Katalog materiatow
firmy obejmuje szeroka game réznego rodzaju kamieni naturalnych o bardzo bogatej gamie kolorystycznej. Pochodza
one praktycznie z catego $wiata (m.in. z Polski, Ukrainy, Skandynawii, Afryki Potudniowej czy Indii).

Gotowe wyroby z granitu strzegomskiego Skifad importowanych ptyt z kamienia
przygotowane do wysytki naturalnego
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Automat do nadawania faktury ptomieniowanej
na plytach z kamienia naturalnego

Boczkarka do polerowania bokow, kalibrowania i Cyrkularka CNC do wycinania skomplikowanych
nacinania kapinosow w parapetach clementow

Firma Litos oferuje r6znorakie produkty m.in. blaty kuchenne, bonie, elementy tupane i matej architektury,
fontanny, graniczniki i stupki poligonalne, kostki surowo tupana oraz z ptyty, krawezniki i oporniki. W szerokiej ofercie
firmy nie brakuje rowniez kwietnikow, tawek ogrodowych, parapetéw, ptytek i ptyt elewacyjnych i posadzkowe, czy
plyt surowych i polerowanych, stupéw ogrodzeniowych, stopni blokowych oraz oktadzinowych. W ostatnim czasie,
nowos$cig w imponujacym wachlarzu artykutéw sa super cienkie plyty z kamienia naturalnego.

Osiagnigcie tak szerokiego spektrum oferowanych produktow z materialow kamiennych mozliwe jest dzigki
odpowiedniemu parkowi maszyn oraz stosowaniu réznorodnych technik obrébki takich jak groszkowanie, piaskowanie,
plomieniowanie, polerowanie i szlifowanie.

Na podkreslenie zastuguje fakt posiadania przez Litos farmy fotowoltaicznej pozwalajacej w znacznym stopniu
ograniczy¢ koszty zakupu energii oraz minimalizowa¢ emisje CO,.
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Kopia obrazu Picassa wykonana z odpadow z ptyt kolorowych Farma fotowoltaiczna
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